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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zum automatischen Einparken eines Kraftfahrzeugs 

(§) Beim automatischen Einparken von Kraftfahrzeugen 
muS der Fahrer eine geeignete Parklucke auswahlen, was 
aus seinem Blickwinkel schwierig ist. Wenn die Fahrzeug- 
umgebung von mindestens einer Videokamera aufge- 
nommen und auf einem Touch Screen"-Bildschirm wie- 
dergegeben wird, kann der Fahrer durch Beruhren des 
Bildschirms die gewunschte Parklucke auswahlen und 
ggf. das automatische Anfahren und Einparken einleiten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automati- 
schen Einparken eines Fahrzeugs in eine Parklucke. 
[0002] Verfahren dieser Art sind an sich bekannt. So be- 
schreibt die DE 198 09 416 ein Verfahren zum automati- 
schen Einparken, bei dem der Fahrer die Parklucke anfahrt, 
deren GroBe danach mit am Fahrzeug angeordneten Senso- 
ren gemessen wird. Unter Zuhilfenahme von Referenzwer- 
ten wird dann berechnet, ob die Parklucke groB genug und 
vom Standort des Fahrzeugs aus erreichbar ist sowie ggf. 
eine Einparkstrategie errechnet und dem Fahrer angezeigt 
[0003] Obwohl ein solches Verfahren insbesondere einem 
weniger geiibten Fahrer das Einparken betrachtlich erleich- 
tert, bleibt er weiterhin fur die Beobachtung der weiteren 
Umgebung des Fahrzeugs und fur die Auswahl und das An- 
fahren der Parklucke zustandig. Dabei kommt es oft vor, daB 
wegen zu hoher Geschwindigkeit oder zu langer Reaktions- 
zeit eine Parkmoglichkeit iibersehen und so schnell passiert 
wird, daB Anhalten und Einparken nicht mehr moglich sind. 
[0004] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Verfah- 
ren anzugeben, durch das es dem Fahrer ermoglicht wird, 
friihzeitig eine Parklucke zu erkennen und auf einfache und 
bequeme Weise fur das automatische Einparken auszuwah- 
len. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach dem 
Hauptanspruch gelost. 

[0006] Beim erfindungsgemafien Verfahren wird zumin- 
dest eine Videokamera verwendet, die vorzugs weise den vor 
und seitlich vor dem Fahrzeug liegenden Umgebungsbe- 
reich aufhimmt Der Fahrer nimmt den seitlich am Fahr- 
bahnrand liegenden Bereich mit den in Frage kommenden 
Parklucken nur unter einem relativ spitzen Winkel wahr, 
wodurch Parklucken schwer erkennbar sind. Es ist nun er- 
findungsgemaB beispielsweise moglich, diesen Bereich auf 
dem Bildschirm so darzustellen, wie er sich bei Betrachtung 
aus einem stumpferen Winkel zeigen wurde. Dadurch er- 
kennt der Fahrer leicht mogliche Parklucken. Der Bild- 
schirm ist als so genannter "Touch-Screen" ausgebildet und 
der Fahrer kann durch Beriihren des Bildschirms an der 
Stelle des Bildes der auszuwahlenden Parklucke diese fur 
das Auswertungssystem identifizieren. Diese Auswahl kann 
er rein intuitiv ohne weiteres Nachdenken trerTen, wobei 
seine Reaktionszeit wesentlich kiirzer ist. 
[0007] Die Videokamera mit dem zugehorigen Auswerte- 
system kann einen groBeren Bereich der vor und seitlich vor 
dem Fahrzeug liegenden Umgebung erfassen und darstellen, 
beispielsweise bis etwa 50 m. 

[0008] Bevorzugt wird die Fahrzeugumgebung als Drauf- 
sicht dargestellt. Dadurch hat der Fahrer ein klareres Bild 
der Umgebung, weil die Abbildungen benachbarter Hinder- 
nisse getrennt erscheinen, und die Auswahlentscheidung 
wird weiter erleichtert und beschleunigt. Bildauswertever- 
fahren fur die Umwandlung eines Realbildes in eine Drauf- 
sicht sind bekannt, beispielsweise aus der DE 197 41 896. 
In der Draufsicht ist auch die Darstellung des eigenen Fahr- 
zeugs moglich. 

[0009] Eine bessere Darstellung eines groBeren Bereichs 
erzielt man, wenn man mehrere Videokameras verwendet 
und deren Bilder mittels eines an sich bekannten Bildmi- 
schungsverfahrens verarbeitet, so daB sich eine Darstellung 
mit einem gegenuber einer einzelnen Kamera vergroBerten 
Bildwinkel ergibt. So laBt sich beispielsweise mit Kameras, 
die nach vorn, seitlich nach vom, seitlich nach hinten und 
nach hinten gerichtet sind, der gesamte Fahrbahnrand in ei- 
nem Bereich z. B. von 50 m vor bis 50 m hinter dem Fahr- 
zeug darstellen. Fur den seitlich vom Fahrzeug liegenden 
Bereich konnen auch, zumindest fur die Darstellung in 
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Draufsicht, die ohnehin zum automatischen Einparken be- 
notigten Abstandssensoren verwendet werden. Dann kon- 
nen durch den Fahrer auch hinter dem Fahrzeug liegende 
Parklucken ausgewahlt werden. Vorteilhaft wird dazu bei 
5 der Draufsicht auch die Position des eigenen Fahrzeugs an- 
gezeigt. 

[0010] Eine weitere Erleichterung und Vereinfachung fur 
den Fahrer ergibt sich, wenn nach der Auswahl einer Park- 
lucke die Fahrparameter wie Geschwindigkeit und Len- 
10 kungseinschlag, sowie ggf. die Signaleinrichtungen wie 
Blink- und Bremsleuchten, automatisch so gesteuert wer- 
den, daB die ausgewahlte Parklucke angefahren und das 
Fahrzeug in eine zum Einparken optimale Ausgangsposition 
gebracht wird und die anderen Verkehrsteilnehmer iiber die 
15 Absicht des Einparkens informiert werden. 

[0011] Der Anwendungsbereich des erfindungsgemaBen 
Verfahrens umfafit auch das Einparken auf Parkplatzen oder 
dergleichen, wo die Fahrzeuge quer oder schrag zur Fahrt- 
richtung oder in Fahrtrichtung nebeneinander aufgestellt 
20 sind. Diese Situation kann bei der Bildauswertung automa- 
tisch erkannt und berucksichtigt oder auch vom Fahrer mit- 
tels eines Bedienungselements dem System mitgeteilt wer- 
den. 

[0012] Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im Folgen- 
25 den anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und einer Zeich- 
nung naher erlautert 

[0013] Das Fahrzeug 1 fahrt auf einer StraBe, von der hier 
zur Vereinfachung nur der rechte Teil mit der Fahrbahnbe- 
grenzung 3 dargestellt ist. Neben diesem Rand ist eine An- 
30 zahl anderer Fahrzeuge 2 geparkt, zwischen denen zwei 
Parklucken erkennbar sind. Fahrzeug 1 ist mit vier Videoka- 
meras 4 ausgeriistet, die nach vorn, nach hinten, seidich 
nach vom und seitlich nach hinten ausgerichtet sind. Die 
von diesen Kameras aufgenommenen Bilder werden in ei- 
35 nem Bildauswerte- und -mischsystem zu einem Draufsichts- 
bild der Umgebung des Fahrzeugs 1 verarbeitet und auf dem 
links vergroBert herausgezeichneten Bildschirm 5 ange- 
zeigt. Man erkennt das Bild 11 des Fahrzeugs 1, die Bilder 
12 der Fahrzeuge 2 sowie das Bild 13 der Fahrbahnbegren- 
40 zung 3. Der Fahrer gewinnt so sehr leicht einen Eindruck 
vom verfugbaren Parkraum. Durch Beruhren des Bild- 
schirms an der Stelle 16, die dem Bild der Parklucke 6 ent- 
spricht, wahlt er diese fur den automatischen Einparkvor- 
gang aus. Das Steuerungssystem des Fahrzeugs 1 veranlafit 
45 nun, daB das Fahrzeug 1 in eine fur das automatische Ein- 
parken optimale Ausgangsposition gebracht wird und der 
Einparkvorgang kann auf bekannte Art unter Zuhilfenahme 
von Abstandssensoren ablaufen. 

so BEZUGSZEICHENLISTE 

1 einparkendes Fahrzeug 

2 geparkte Fahrzeuge 

3 Fahrbahnrand 

4 Videokameras 

5 Bildschirm 
6, 7 Parklucken 

11 Bild des Fahrzeugs 1 

12 Bild der Fahrzeuge 2 

13 Bild des Fahrbahnrands 
16 Bild der Parklucke 6 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum automatischen Einparken eines 
Kraftfahrzeugs, wobei eine Parklucke durch ein Sy- 
stem von Abstandssensoren ausgemessen und eine Ein- 
parkstrategie errechnet und dem Fahrer mitgeteilt wird, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi die Umgebung des 
Fahrzeugs von mindestens einer Videokamera aufge- 
nommen und auf einem Bildschirm dargestellt wind 
und der Fahrer die gewunschte anzufahrende Parkliicke 
durch Beriihren des Bildschirms auswahlt. 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Darstellung der Umgebung und ggf. des ei- 
genen Fahrzeugs als Draufsicht erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Darstellung der Hindernisse und der 10 
Parklucken durch Bildmischung der Bildsignale meh- 
rerer Kameras ggf. unter Verwendung der Signale der 
Abstandssensoren erzeugt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fahrparameter 15 
und ggf. die Signaleinrichtungen beim Anfahren der 
ausgewahlten Parkliicke automatisch gesteuert und/ 
oder das Fahrzeug automatisch in die optimale Aus- 
gangsposition zum Einparken gebracht wird. 
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